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Forma parte
del Colegio

con mas de 50 anos de trayectoria

Beneficios Servicios

« Gestion para formar parte de la lista de Directores
Responsables de Obra y Peritos Corresponsables por i
Especialidad ante el Municipio de Ciudad Juarez. Construccion

= Participacion en el Consejo Consultor del Colegio en dreas
relacionadas con la ingenieria civil para colaborar en los
reglamentos de la construccion. /

Supervision

« Asesoria legal y juridica en el ejercicio profesional. O Perit aj es de avance
+ Extension de constancias de ahliacion para participar en .a.. de obra

instituciones de gobierno, proyectos, empresas privadas y
organismos internacionales. p: Licencias y permisos
« Acceso a capacitacion, cursos, seminarios y diplomados
que ofrece el Colegio como parte del programa de .
educacién continua con valor curricular. Tramites y gestorias
= Actividades gremiales: asambleas, congresos, seminarios,

reuniones empresariales, eventos sociales, entre otras. Responsivas como

® J

» Certificacion profesional que acredita las competencias DROy PCE
profesionales de un ingeniero civil para que éste pueda . .
ejercer un bipo de trabajo, profesion o especialidad. !'ﬁi PréCtll':HS

I profesionales

+ Difusion del informe de comisiones, asi como de articulos
e informacion relacionada con la ingenierfa y las actividades

gue se realizan en el gremio y/o la comunidad. Calculos Y dictdmenes

- , . estructurales
= Adquisicidn de un seguro de vida colectiva con cobertura

basica e indemnizacion por invalidez total y permanente.
Planos catastrales

o- ) B

+ Registro en el directorio comercial del Colegio, el cual se
publica en esta revista y se puede compartir con contactos
comerciales. Tupografra
« Tarifas preferenciales gracias a los convenios firmados con
hoteles, aerolineas, universidades, hospitales, seguros,

restaurantes, proveedores y comercios, entre otros. Asesoria

s Servicio social en beneficio a la comunidad.
-
Avallos

» ©

+Bolsa de trabajo.

«Interaccidn con otros colegios de ingenieros civiles que . ial
forman parte de la Federacion Mexicana de Colegios de m Servicio socia
Ingenieros Civiles (FEMCIC).
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G‘ Colegio de Ingenieros Civiles
de Ciudad Juarez A.C.

El OO Consejo Directivo agradece profundamente la confianza, el apoyo y la
colaboracién brindados durante este ciclo de gestion.

Fue un honor servir a nuestro colegio y trabajar juntos por el crecimientoy
fortalecimiento de nuestro comunidad.

Por acompanarnos en este camino

‘Graclas.
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Estimados ingenieros, socios y lectores:

onesta 14%edicion de Nivel CIC concluimos un capitulo significativo en la historia del Colegio de Ingenieros
Civiles de Ciudad Juédrez, A. C., al ser la tltima publicada bajo la administracién del XXXI Consejo Directivo.
Estaedicién relne los acontecimientos mas destacados del cierre del afio 2025, entre ellos laXXXI Semana
de Ingenieria, uno de los eventos mas representativos para nuestra comunidad profesional.

Esta publicacion simboliza el resultado de un trabajo conjunto y sostenido. Expreso mi reconocimiento y gratitud a
todos los ingenieros y socios del Colegio que participaron activamente durante este periodo, asi como a las personas
e instituciones que, aun sin formar parte directa del gremio, se sumaron a nuestras actividades: administradores,
estudiantes, comité de damas, proveedores, patrocinadores, colaboradores, instituciones educativas y organismos
publicos y privados, quienes contribuyeron de manera significativa al fortalecimiento de nuestra representacion.

De igual manera, agradezco atodos los lectores de esta revista, quienes han acompanado la evolucién del Colegio alo
largo de cada edicion. De manera especial, reconozco a los integrantes del XXXI Consejo Directivo, cuyo compromiso,
profesionalismo y disposicién fueron determinantes para alcanzar los objetivos planteados desde el inicio de esta
gestion.

Durante este periodo se consolidaron importantes logros institucionales, tales como la firma de convenios de
colaboracién y beneficios para socios, el récord de asistencia en asambleas ordinarias, la mayor incorporacién
de nuevos integrantes, el fortalecimiento del vinculo con organismos publicos y privados, y una amplia oferta de
programas de capacitacién y actualizacion profesional, que reflejan la intensa actividad y el crecimiento constante
del Colegio.

Asi como en laingenieria civil la culminacién de una obra representa la materializacién del esfuerzo, la planeaciény la
responsabilidad compartida, este cierre administrativo constituye un referente del trabajo conjunto que ha permitido
cimentar bases solidas para el desarrollo futuro del Colegio y de nuestra profesion.

Comprometidos con el desarrollo, la ética y la excelencia profesional de la ingenieria civil en Ciudad Juarez.
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- Rubén Perea Fong

Presidente del XXXI Consejo Directivo del
Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez A. C.

NIVEL..

ivdad Judrez A

a revista Nivel CIC es una publicacidn del Colegio de Ingenieros

El contenide de los articulos es responsabilidad de sus autores.
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Caracterizacion hidro
acuifero Palomas-Guadalupe Victoria

para su integracion en un modelo

subterraneo

C. Salma Betzai Mesta Garcia?, Dr. Giovanni Flores Fernandez?, Dra. Sonia Tatiana Sanchez Quispe?
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez (UACJ)?, Universidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo (UMSNH)?
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n las regiones aridas del norte de México, la sobre-

explotacién de acuiferos representa uno de los ma-

yores retos para la sostenibilidad hidrica. El acuifero

Palomas-Guadalupe Victoria, localizado en el muni-

cipio de Ascensidn, Chihuahua, muestra un deterioro
progresivo derivado de la extraccidn intensiva y la limitada
recarga natural. La Comision Nacional del Agua (CONAGUA,
2015) advierte que la falta de datos actualizados limita una
gestién sustentable del recurso. Ante este contexto, se desa-
rrollé una caracterizacion hidrogeolégica preliminar orienta-
da a generar insumos técnicos para su modelacion y manejo
sostenible, integrando informacion climatica, geolégica e hi-
droldgica.

Metodologia y resultados

El estudio abarcé el periodo 1990-2022 y considerd un radio
de 150 km alrededor del acuifero para recopilar informacién
climatica y geoldgica. Se identificaron 30 estaciones meteo-
rolégicas en las bases de datos del Sistema de Informacién
Hidrolégica (SIH) y la National Oceanic Atmosphere Adminis-
tration (NOAA), de las cuales ocho fueron estadisticamente
validas e independientes. También se integraron modelos
digitales de elevacién (DEM), cartas geoldgicas, mapas de
uso de sueloy registros de extraccién del Registro Publico de
Derechos del Agua (REPDA).

Mediante ArcGIS Proy los modelos de elevacion se delimita-
ron las cuencas y microcuencas que aportan escurrimientos
al acuifero. Se generaron mapas de direccién y acumulaciéon
de flujo, jerarquizando la red de drenaje con el método de
ordenamiento de corrientes. Las series de precipitaciéon se
completaron por interpolacién espacial IDW con el software
APPCLIM, y a partir de las ocho estaciones validas se gene-
ré una estacion climatica ficticia en el centroide del acuifero,
representando condiciones promedio de temperaturay pre-
cipitacion.

Figura 1. Contexto hidroclimatico; estaciones, microcuencasy red de
drenaje.
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Figura 2. Distribucion del mallado y pozos de extraccién en el te-
rreno.

Con esta estacion se calcularon las medias mensuales y
anuales de precipitacion, escurrimiento, evapotranspira-
cioneinfiltracién. El coeficiente de escurrimiento (0.0917),
estimado conforme alaNOM-011-CONAGUA-2015, con-
firmé la alta permeabilidad de los materiales aluviales y la
limitada generacion de escurrimiento superficial.

Los resultados mostraron una clara estacionalidad con
maximos de precipitacion en julio y agosto. En escenarios
de precipitacion media se observé déficit hidrico, mientras
que las lluvias maximas produjeron infiltraciones positi-
vas, principalmente en noviembre y diciembre.

Infilt partirde la precipitacic I
Ves  Preciitacen Escumimientos  ETP Infitracion
(mm) (mm) (mm/mes) (mm) (m)
enero 13990180 1262494 28689671  0.000000  0.000000
feorero 11718859  1.074281 39279543 0000000  0.000000
marzo 8521992 0781221 64253355 0000000  0.000000
abril 4187414 0383865 86343912 0000000  0.000000
meyo 6053998 0554977  111.626883  0.000000  0.000000
juio 18009998 1467654 122342022 0000000  0.000000
juio 72438076 6640479 111176413 0000000  0.000000
agosto 56349606 5165650 86641371 0000000  0.000000
sepliembre  37.480347 3435605 62686735 0000000  0.000000
octubre 20775530 1904516 42550286 0000000  0.000000
novembre 16020666 1469457 25433340 0000000  0.000000
diciembre 22190221 2034202 22191764 0000000 0000000
Infiltraciéna partir de la precipitaciénméxi i
Ves  Precipitacion Escumimientos EIP Infitracién
(mm) (mm) (mm/mes) (mm) (m)
enero  50.855274 4661960 28689671  17.503643  0.017504
feorero 30184384 3502076 39279543  0.000000  0.000000
map 47719549 4374504 64253355 0000000  0.000000
abril 37473125 3435203 86343912 0000000  0.000000
mayo 471552718 4.322777  111.62688%  0.000000  0.000000
juio 102773811 9421390 122342022  0.000000  0.000000
juio 150657972  14.636024  111.176413 33845535  0.033846
agosto 116084298 10641577 86641371 16801349 0018801
septiembre 114355687  10.483113 62688735 41183839  0.041184
octubre 78971678 7.23%422 42550286 29181971 0029182
novembre  109.673231 10072202 25433040  74.367089  0.074367
diciembre 114167032 10467653 22191764  B1.527615  0.081528

Tabla 1. Andlisis comparativo de infiltracion bajo escenarios de
precipitacion media y maxima mensual (1990-2022).

Figura 3. Comparativa de infiltracion bajo escenarios de precipita-
cién maxima mensual (1990-2022).

Para representar espacialmente el comportamiento hi-
drogeoldgico se construyé una malla de 9x9 km compues-
ta por 49 celdas, de las cuales 31 fueron activas. A cada
celda se le asignd recarga mensual proporcional al areay
se distribuyeron las extracciones de manera uniforme. El
analisis permitié identificar las zonas de mayor recarga
y extraccion: entre febrero y junio no se registré recarga
efectiva, mientras que las extracciones se concentraron en
el sector centro-este, donde se localiza la comunidad agri-
cola de Las Palmas.
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Figura 4. Matriz de extraccién mensual por celda activa.

Los niveles estaticos reportados por CONAGUA variaron
entre 1160 y 1180 m.s.n.m., con valores mas elevados al
noroeste. El corte geoldgico evidencié la presencia de ma-
teriales basdalticos entre los 1400 y 1000 m. s. n. m., a los
cuales se asigné una conductividad hidraulica promedio
de 0.7 m/dia. Este parametro, junto con un coeficiente de
almacenamiento de 0.15 en las celdas centrales y 0.010 en
los bordes, explica la concentracion de pozos en la zona
central, donde los materiales presentan mayor capacidad
de transmision del flujo subterraneo.
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0.0010
Figura 5. Matriz de conductividad hidraulicaen (m/dia) y coeficien-
tes de almacenamiento.

Conclusiones

El andlisis permitié identificar que el acuifero Palomas-
Guadalupe Victoria presenta condiciones hidrogeoldgicas
que restringen su capacidad de renovacion natural, ha-
ciéndolo vulnerable frente a la extraccion intensiva. Esta
situacién exige fortalecer la gestién del recurso con base
en evidencia técnica y monitoreo continuo.

El mallado de 9x9 km representa un primer acercamiento
metodoldgico; sin embargo, refinar la discretizacion per-
mitird capturar con mayor precision la variabilidad de los
parametros hidrogeolégicos y reducir la incertidumbre en
futuras simulaciones.

Dadas las condiciones aridas del area, se recomienda com-
plementar el analisis con una modelacién superficial que
considere flujos laterales, retornos de riego y aportes
subterraneos, con el fin de estimar de forma mas realista
la recarga y avanzar hacia un modelo integral del sistema
hidrico.

En conjunto, los resultados evidencian la urgencia de ac-
tualizar la informacién hidrolégica y fortalecer los pro-
gramas de monitoreo, no solo en la zona de estudio, sino a
nivel estatal. El agua subterranea no es un recurso inago-
table: su futuro depende de nuestra capacidad para gestio-
narla con ciencia, planeacién y responsabilidad.
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| concluir estas lineas, el lector habra usado, espero
que conscientemente, alguna parte del recurso mas
importante que tenemos los humanos: el tiempo.

Frecuentemente nos hemos planteado que existen
muchos bienes o recursos que debemos atesorar durante nues-
tra vida. Algunos de éstos estan relacionados con la prosperidad:
trabajo remunerado, bienes materiales (dinero, pues); otros con
el bienestar: salud, alimentacion equilibrada (es decir, vida sana);
otros tantos con aspectos emocionales: lazos familiares y amis-
tades (buenas relaciones afectivas). Sin embargo, el proceso de
adquisicion de los recursos antes mencionados requiere, sin ex-
cepciodn, del gasto o disposicion de otro recurso que, en principio,
pudiera estar al alcance de todos: el tiempo.
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Desafortunadamente, la invariable movilidad de este recurso,
muchas veces infravalorado, otras veces desapercibido, e indiscu-
tiblemente limitado, nos enfrenta a la realidad que muchas veces
no deseamos o no teniamos contemplada; es decir, si echamos un
vistazo a nuestro pasado inmediato o lejano, podriamos estimar
cualitativa o cuantitativamente, si hemos adquirido en menor o
mayor medida los bienes arriba mencionados (dinero, vida sana
relaciones afectivas).

R

e

o (tiempo) de-
ente de nosotros. Haﬂ'& quienes nos critiquen por
o (la mayoria de los que nos conocen), habra otr
aplaudan por el uso que le damos (los menos) y al
le afecta o ni siquiera se enterara de como gastamos (o
mos) nuestro tiempo.

el tiempo podemos obtener, en mayor o me
es esperados. Sin embargo, la mayoria de las veces ten-
recordar promesas incumplidas o deseos insatisfechos.
e de nosotros continuar con la travesia que nos pueda
conducir a satisfacer esos deseos y cumplir esas promesas.
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Arg. Eduardo Souza

Archbaily ;Es lamadera una buena opcidon
para enfrentar terremotos?

una esfera que orbita el Sol, cuyo nucleo tiene temperaturas
de hasta 6000° C y que todas las actividades humanas se
ubican en la corteza terrestre, la capa de menor espesor
ubicada sobre distintas placas tecténicas. Estas placas flotan i
sobre la astendsfera, y en ocasiones chocan provocando terremotos. ;
Como podemos ver en este mapa interactivo, los terremotos son i
mucho mas frecuentes de lo que imaginamos, ocurriendo decenas !’
i
H

ara algunos, puede resultar aterrador pensar que habitamos i& \

de ellos diariamente en todo el mundo, aunque muchos pasen
desapercibidos. Sin embargo, algunos de ellos son extremadamente
potentes, y cuando ocurren cerca de areas urbanas, son una de las
fuerzas mas destructivas en la Tierra, causando muerte y dafo al
entorno construido.

Con el avance de las investigaciones, pruebas y experimentos en
ingenieria, los paises y regiones con actividades tectonicas ya cuentan
con el conocimiento para reducir el peligro de muerte y los dafos
ocasionados. Algunas soluciones y materiales funcionan mejor en caso
de terremoto. La madera es uno de ellos. }ff

Un terremoto emite ondas de choque a intervalos cortos y rapidos,
como una carga horizontal extremadamente severa. Los edificios
generalmente soportan bien las cargas verticales (tanto permanentes
como accidentales, como la gravedad, el peso propio y otras cargas
incluidas). En el caso de un terremoto, las fuerzas laterales transmitidas
por sus ondas hacen vibrar toda la estructura, lo que puede provocar
desde daios superficiales hasta el colapso total de la estructura.

-

En las regiones donde existe actividad sismica, se utilizan cimientos
flexibles, contrapesos e incluso péndulos en edificios altos para tratar
de evitar o contrabalancear la estructura mientras se balancea. Pero
ademas de los refuerzos estructurales, los materiales que componen
el edificio jugaran un papel clave en un evento sismico excepcional.
La madera como material estructural funciona particularmente bien
en el caso de los terremotos, ya que presenta una alta ductilidad. Esto
significa que es un material que soporta una gran deformacioén antes
de fracturarse. Es decir, se dobla antes de romperse. Basta pensar
en el comportamiento de un arbol en una tormenta de viento. Esto
ocurre porque la madera estad compuesta de celdas largas, delgadas y
fuertes, y la forma alargada de las paredes de las celdas le da a
la madera su resistencia estructural. Los productos de madera
pueden soportar cargas muy elevadas, especialmente cuando
se ejercen fuerzas de compresiény tension paralelas a las fibras
de madera.

Ademas, la madera es un material ligero y esto influye positiva-
mente. Cuanta menos masa tenga el edificio, menos fuerza de
inercia se creard con las ondas sismicas. Cristiano Loss, profe-
sor asistente de ingenieria de la madera en la Universidad de
Columbia Britanica, se especializa en la resistencia de sistemas
y estructuras de madera de alto rendimiento contra terremo-
tos. Involucrado en pruebas experimentales de ensamblajes
de madera, sefiala los beneficios inherentes de estos sistemas.
“Una de las cosas que hace que la madera sea mds resistente es
su ligereza. Se podria pensar que esto es una desventaja, pero en
realidad es una gran ventaja”, explica. “La madera es cinco veces
mds ligera que el hormigdn, lo que reduce considerablemente las
fuerzas sismicas en un edificio”.

Sustentabilidad
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En definitiva, un edificio que se comporta adecuadamente
ante un terremoto es aquel que equilibra rigidez y ligereza.
Un edificio que es demasiado rigido se vuelve fragil ya que su
estructura eventualmente se rompera con las vibraciones,
mientras que un edificio mas liviano y menos rigido puede
hacer que los ocupantes se balanceen y que se generen
grandes movimientos que dafen los componentes internos
del edificio. Muchas investigaciones, con pruebas reales,
han demostrado que las construcciones con madera de
ingenieria, incluyendo conectores metalicos, presentan un
comportamiento muy adecuado frente a estos fenémenos
naturales. Cristiano Loss sefala otra ventaja de los sistemas
de madera: su tendencia a ser un sistema de conexiones
expuesto. ‘Al no tener barras de refuerzo incorporadas en el
material se pueden detectar danos con bastante facilidad.
Siempre que tenga la conexion bien definida en el sistema, la
reparacion oportuna es posible”.

En lugares donde los terremotos son comunes, considerar
espacios seguros para recibir a la poblacion, en caso de un
terremoto considerable, es vital para permitir la asistencia
a la poblaciéon en un momento delicado y permitir la recons-
truccion de la infraestructura y la reconstruccién de lo des-
truido. Un edificio o centro posterior a un desastre se define
como una instalacién esencial para proporcionar servicios
en caso de un desastre. Esto significa que se construira para
una carga de disefo sismica considerablemente mas alta
que los edificios residenciales o comerciales tradicionales.
Esto incluye centros de energia, infraestructura de apoyo y
centros de operaciones hidroeléctricas. La madera ha sido
identificada como un material ideal para la construccién de
este tipo de edificaciones, por su resistencia a los terremo-
tos, y su durabilidad frente al viento e incluso al fuego.

El ingeniero Nick Bevilacqua, director de Fast+Epp,
comenta que las escuelas en Columbia Britanica,
provincia de Canada, han sido disefiadas con estructuras
que resisten un 30 % mas que los edificios comunes en
un terremoto. Ademas de proteger a los estudiantes,
estan disenados para ser centros comunitarios muy
convenientes que brinden seguridad, refugio y acceso a
servicios después de un terremoto u otro desastre. Con
respecto a las innovaciones estructurales, sefala que:

“para el diseiio sismico de la Escuela Primaria Bayviewy la Escuela
Primaria Sir Matthew Bebie, utilizamos un sistema de muros de
CLT, un conjunto estructural de madera que ofrece un cierto nivel
de ductilidad que el sistema sismico deberia ser capaz de alcanzar.
La ductilidad es esencialmente la cantidad de flexibilidad que una
estructura puede ofrecersin fallar’. Estos son muros estructurales
conectados a la base por varillas de soporte de acero en las
esquinas, que permiten que toda la estructura unida se mueva
y disipe energia en caso de un terremoto, sin colapsar.
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edificios en un terremoto ha movido a muchos investigadores
de todo el mundo. Se observa que las construcciones de
madera de ingenieria permanecen ligeras, tienen la rigidez
adecuaday sus componentes metalicos contribuyen a absorber
y disipar parte de la energia del sismo. En ultima instancia,
los terremotos muestran toda la fuerza de la naturaleza y lo
fragiles que somos para ella. La madera de ingenieria, como
sistema de alta resiliencia, ha demostrado, ademas de ser un
método de construccién altamente sostenible -permitiendo
su reutilizaciéon una vez finalizada su vida util- ser altamente
resistente al fuego y adecuado para zonas sismicas.

Referencias:

Souza, Eduardo. “;Es la madera una buena opcién para en-
frentar terremotos?” [A madeira resiste bem a terremotos?]
09 oct 2021. ArchDaily México. (Trad. Franco, José Tomas)
Accedido el 24 Oct 2025. <https://www.archdaily.mx/
mx/969283/es-la-madera-una-buena-opcion-para-enfren-
tar-terremotos> ISSN 0719-8914
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Ing. José Guillermo

Dozal Valdez,

Presidente de la Federacion
Mexicana de Colegios

de Ingenieros Civiles
(FEMCIC)

n esta edicion tuvimos el honor de conversar con el

Ing. José Guillermo Dozal Valdez, quien asumio la

presidencia de la Federacion Mexicana de Colegios

de Ingenieros Civiles (FEMCIC). Con una destacada

trayectoria en el ambito de la ingenieria civil y un
firme compromiso con el desarrollo del gremio, el Ing. Dozal
compartié con nosotros su vision, retos y objetivos al frente
de esta importante institucién que agrupa a los colegios de
ingenieros civiles en todo el pais.

Egresado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Auté-
noma de Chihuahua, el Ingeniero Dozal nos relaté sus prime-
ros pasos profesionales: “En 1986 me gradué de la carrera y en
2010 complementé mis estudios con una especialidad en valua-
cién en la misma facultad. Sin embargo, mi historia en esta pro-
fesion inicié anos atrds a lado de mi padre, el Ing. Manuel Dozal
Ochoa, quien me dio la oportunidad de dibujar mis primeros pla-
nos catastrales cuando estaba en secundaria. Ya en la preparato-
ria, me dediqué a la topografia, el dibujo y la valuacion, y terminé
por ampliar mi cartera de clientes con despachos de arquitectura,
diseno estructural, desarrolladores de vivienda y notarias, hasta
terminar la carrera’.

“Recién egresado me contrataron como residente de obra en los
trabajos de ampliacion del aeropuerto de Chihuahua y posterior-
mente en los del aeropuerto de Ciudad Judrez. Con un poco mds
de experiencia fundamos el Grupo Ingenieros Dozal y la empresa
Proyectos y Construcciones Doba, dos empresas que me
dieron la oportunidad de participar en importantes pro-
yectos del norte del pais. Posteriormente me desarrollé
en distintas empresas, como gerente de construcciones
y proyectos de Arca Corporativo en Monterrey; gerente
integrador técnico de la region norte de Urbi; director
de proyectos inmobiliarios en la corporacién técnica de
urbanismo en CTU; y como director técnico del proyecto
Paseo Central para Grupo Valles en Chihuahua”.

El Ing. Dozal es también socio fundador de las empre-
sas Tierra y Color Edificaciones y Apice Ingenieria y
Diseio Urbano. Su éxito profesional es producto de los
valores y principios que han guiado su andar desde los
primeros pasos en su trayectoria profesional, como la
integridad y honestidad.
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Su trayectoria en el sector gremial inicié en 1991
cuando ingresé al Colegio de Ingenieros Civiles de
Chihuahua y al Colegio de Especialistas en Valuacién

del Estado de Chihuahua, compromisos que ha mantenido
constantes hasta la actualidad en ambos organismos.

Como Presidente del XXXIV Consejo Directivo del Colegio de
Ingenieros Civiles de Chihuahua durante el bienio 2022- 2023,
dejé unlegado de estabilidad y proyeccion a lainstitucién, ade-
mas de iniciar una destacada participacién dentro de la FEM-
CIC, lo que le valié su nombramiento como vicepresidente de
laregion norte. Estos dos momentos fueron claves para asumir
luego la presidencia de la Federacidn: “Sin duda, el haber sido
presidente de mi Colegio en tiempos complejos de postpandemia,
y haber participado activamente en la FEMCIC como vicepresi-
dente de la region norte, me abrieron la posibilidad de llegar a
presidir la Federacion, esto aunado a mi desarrollo profesional en
el diseno, planeacion, construccion, supervision, mantenimiento y
direccion de obras de infraestructura y edificacion, porque, estar
al frente de la Federacion implica no solamente una gran respon-
sabilidad, implica también dirigir el gran esfuerzo y el talento de
muchos ingenieros e ingenieras que participan decididamente en
los diferentes grupos de trabajo y comisiones de la FEMCIC repre-
sentando a 63 Colegios y a mds de 40 000 agremiados, una labor
que realizan con orgullo y un gran honor en favor de todos los que
habitamos las ciudades y el campo mexicano”.

Sobre su nombramiento mencioné: “Es un gran honory un privi-
legio asumir la presidencia de la FEMCIC y estar al frente de una
organizacion con historia, pero también con una vision clara hacia
el futuro. Vivimos un momento de coyuntura en el que México nos
necesita mds que nunca, necesita a ingenieros e ingenieras bien
preparados y actualizados, capaces de enfrentar los nuevos para-
digmas del desarrollo y del intercambio comercial a nivel mundial,
que sin duda también nos competen. Este contexto exigird gran-
des proyectos y obras de infraestructura que sirvan como base del
crecimiento sustentable de nuestro pais. Y ahi estaremos, forta-
leciendo los cimientos y poniéndo manos a la obra. De hecho, ya
hemos comenzado”.

Consciente de los retos que enfrenta la ingenieria civil en el
México actual, el Ingeniero ha definido una agenda clara de
trabajo al frente de la FEMCIC: “Como Xl Consejo Directivo he-
mos desarrollado cinco ejes estratégicos, el primero es el fortale-
cimiento y dignificacion de la profesion, mediante el cual buscare-
mos reconocer y revalorar el papel del ingeniero civil como agente
clave en el desarrollo del pais. El segundo es el fortalecimiento
normativo e institucional, con el cual trabajaremos en consolidar
la estructura operativa, técnica y legal de los Colegios y de la Fe-
deracion para un desempeno eficaz, transparente y con presencia
nacional. Nuestro tercer eje es la actualizacién profesional y la
certificacion, a través de él garantizaremos que las y los ingenieros
civiles mexicanos mantengan un alto nivel de competencia téc-
nica y profesional mediante educacién continua, especializada y
con reconocimiento oficial. El cuarto son las reuniones regionales
y hacionales, promoveremos la cohesion, el intercambio técnico y
la construccion de acuerdos estratégicos entre los colegios agre-
miados a la FEMCIC. Y el ultimo eje es el de fortalecer la susten-
tabilidad, por lo cual colocaremos a la ingenieria civil mexicana
como lider en la transicién hacia un desarrollo mds sustentable,
resiliente e inclusivo”.

Respecto a las estrategias que impulsara para fortalecer la
colegiacion y la participacion de los ingenieros civiles en el
pais, argumento: “Creemos que la regionalizacion y el trabajo
coordinado a través de los ocho vicepresidentes regionales
permitirdn fortalecer la integracion de la FEMCIC. Mediante
reuniones periddicas y una mayor cercania con los presidentes
de los colegios y sus agremiados, buscamos compartir las buenas
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Es un gran honor y un privilegio
asumir la presidencia de la FEMCIC
y estar al frente de una organizacion
con historia, pero también con una
vision dlara hacia el futuro.
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Un semestre de logros y colaboracion: cierre del XXXI| Consejo Directivo

del Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez, A. C.

| segundo semestre del afio 2025 marcé un cierre tras-
cendental para el XXXI Consejo Directivo del Colegio de
Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez, A. C., con larealiza-
cion de actividades que reflejan el compromiso, la inno-
vaciony lavision de fortalecer el vinculo entre laingenie-
ria civil, la academia, la iniciativa privaday la sociedad.

A lo largo de estos meses, se consolidaron proyectos emblema-
ticos que no solo impulsaron la formacién profesional, sino que
también dejaron una huella duradera en la comunidad juarense,
reafirmando el papel del Colegio como agente de transformacion
regional.

XXXI Semana de Ingenieria Civil: un espacio renovado para la
colaboracion y el desarrollo

La Semana de Ingenieria Civil es, desde hace mas de tres déca-
das, un espacio de encuentroy colaboracién entre profesionistas
y estudiantes. Sin embargo, en su edicion 2025, el Colegio apos-
t6 por un formato mas amplio e inclusivo, integrando también a
empresarios, comerciantes, organizaciones e instituciones, con
el propésito de impulsar la innovacién, el aprendizaje y el desa-
rrollo integral de la region.

Bajo el lema de la colaboracién multidisciplinaria, se disefié una
agenda diversa y enriquecedora que buscé acercar la ingenie-
ria civil a la sociedad en todas sus dimensiones, destacando tres
grandes actividades que reflejaron el espiritu de esta administra-
cion: la develacion de la escultura Arbol de Conexiones Metali-
cas, la conferencia magistral “2025: Desafios y Cambios de una
Nueva Era”y lainauguracién de la exhibicion interactiva “Ciencia
en Construccion”.

Develacién del “Arbol de Conexiones Metilicas”: una obra
para aprender, inspirar y perdurar

Uno de los momentos mas significativos de este semestre fue la
donacion y develacion de la escultura “Arbol de Conexiones Me-
talicas” en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Auto-
noma de Ciudad Judrez. Esta obra, donada por el XXXI Consejo
Directivo del Colegio, tiene como propésito servir como herra-
mienta didactica para estudiantes y docentes, fortaleciendo el
aprendizaje visual y practico sobre las estructuras y conexiones
de acero mas utilizadas en la ingenieria moderna.

Inspirada en la primera escultura instalada en 1986 en la Uni-
versidad de Florida por el profesor emérito Duane Ellifritt, esta
pieza tridimensional metdlica —de 2.80 metros de altura y con
un peso de una tonelada— representa las conexiones que sostie-
nen las estructuras de acero en el mundo real. Cada elemento del
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“arbol” simboliza una parte esencial de la ingenieria: los pernos
de anclaje como raices, el nodo central como tronco, y las ra-
mas como las diversas uniones estructurales que dan formay
soporte a las edificaciones.

Con esta iniciativa, el Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad
Judrez se suma a una red global de mas de 180 universidades en
el mundo que cuentan con esta herramienta, 17 en el pais y la
primera en su tipo en la localidad. Mas alla de su valor académico,
esta escultura se erige también como una obra artistica que
enriquece el entorno universitario y se convierte en un simbolo de
launién entre el conocimiento, la practicay la creatividad humana.

Su instalacion, ademas, refleja las enormes posibilidades que
surgen de la colaboracién entre instituciones educativas y or-
ganismos profesionales. Es un testimonio tangible de cémo la
ingenieria civil puede trascender los planos técnicos para con-
vertirse en un legado de ensefianza, inspiracion y orgullo para
las futuras generaciones de ingenieros.

Conferencia Magistral “2025: Desafios y Cambios de una
Nueva Era”

Como evento central de la XXXI Semana de Ingenieria Civil, se
llevé a cabo la conferencia magistral “2025: Desafios y Cam-
bios de una Nueva Era”,impartida por el reconocido periodista
nacional Rodrigo Pacheco, con entrada gratuita y transmision
nacional por Imagen TV.

La ponencia ofrecié una profunda reflexion sobre el papel de
Ciudad Juarez como polo estratégico de desarrollo fronterizo,
destacando sus oportunidades de crecimiento en un contexto
global marcado por la transformacién tecnolégica, los retos
medioambientales y la evolucion de los modelos productivos.

El afo 2025, sefialé Pacheco, representa un punto de inflexién en
la historia contemporanea, donde la convergencia de innovacio-
nes, cambios sociales y desafios internacionales exige una vision
integral del progreso.

La participacion de un conferencista de alcance nacional reafirmé el
interés del Colegio por promover espacios de didlogo y pensamien-
to critico, que acerquen la ingenieria civil a los temas mas actuales
del desarrollo econémico y urbano. Este evento consolido el presti-
giodel Colegio comounforoabierto parael analisis y laconstruccion
de ideas que impacten positivamente en el futuro de laregion.

“Ciencia en Construccion”: inspirar desde la infancia el amor por
la ingenieria

Otra de las grandes actividades de este semestre fue la inaugura-
cion de la exhibicion interactiva “Ciencia en Construccion” en el mu-
seo La Rodadora, un proyecto disefiado por el Colegio de Ingenieros
Civiles de Ciudad Judrez para acercar la ingenieria civil a la nifiez y
juventud de la region.

La muestra busca despertar el interés y la curiosidad por la cienciay
la ingenieria mediante experiencias inmersivas, dinamicas y educa-
tivas. A través de estaciones tematicas que combinan modelos a es-
cala, simulaciones, retos practicos y recursos digitales, los visitantes
pueden comprender los principios fundamentales de la ingenieria
civily suimpacto en la vida cotidiana.

Mas alla de su valor didactico, esta iniciativa tiene una misién pro-
funda: inspirar vocaciones tempranas y fomentar el pensamiento
analitico, creativo y colaborativo. La exhibicién fue concebida como
una experiencia accesible para todo publico —nifas, nifios, jovenes y
adultos—, y constituye un ejemplo del compromiso del Colegio con
la divulgacion del conocimiento y la formacion de las nuevas gene-
raciones.

El proyecto Ciencia en Construccién no solo promueve la ensefan-
za practica, sino que también refuerza el vinculo entre el Colegioy la
sociedad juarense, mostrando cémo la ingenieria civil contribuye a
construir entornos seguros, sostenibles y funcionales.

Un cierre con bases firmes para el futuro

Cadaunadeestas actividades representa un paso firme en la conso-
lidacion del Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarezcomoun
referente regional y nacional.

EI XXXI Consejo Directivo culmina su gestion con la satisfaccion de
haber promovido la vinculacion académica, la participacion social y
la proyeccion profesional del gremio, dejando bases solidas
para los préximos retos que la ingenieria civil enfrentara en
los afos por venir.

Asi como una obra culminada refleja el trabajo coordinado de
muchos, este periodo representa el resultado del compromiso
colectivo de una comunidad unida por un mismo propésito:
seguir construyendo el desarrollo y la innovacién en Ciudad
Judrez.
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El valor de

la labor del Comité de Damas del

Colegio de Ingenieros Civiles

Voluntariado
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| compromiso social del Colegio de Ingenieros

Civiles de Ciudad Juarez, A. C., se ha distin-

guido por trascender mas alla de la ingenieria

y la infraestructura; se ha convertido en un

motor de cambio humano y solidario. En esta
ocasion, el Comité de Damas del Colegio ha reafirma-
do este compromiso al continuar su labor altruista en
el Hospital de la Mujer, en colaboraciéon con el Club
Rotario Ciudad Juarez, uniendo esfuerzos para llevar
esperanza, apoyo y bienestar a las madres jovenes y
sus recién nacidos.

Esta noble causa, que se ha fortalecido ultimamente,
tiene como propdsito brindar atencion y respaldo
a mujeres en situacién vulnerable, en especial a
aquellas que atraviesan el delicado proceso de la
maternidad sin contar con los recursos necesarios.
En cada visita, las integrantes del Comité de Damas
no solo entregan donativos materiales, sino también
acompafiamiento, empatia y palabras de aliento que
marcan una diferencia significativa en la vida de
quienes reciben su apoyo.

El Hospital de la Mujer en Ciudad Juarez se ha conso-
lidado como uno de los centros médicos mas impor-
tantes de la zona norte del pais. Con una cobertura
que beneficia a 478 mil 112 personas, esta institu-
cion ha incrementado en un 189 % su capacidad de
atencioén, ofreciendo servicios especializados que
abarcan desde la atencién obstétrica hasta cuidados
intensivos neonatales.

Con mas de 3594 metros cuadrados de construccion, el
hospital cuenta con una infraestructura equipada con
quiréfanos, cunas radiantes, maquinas de anestesia,
aparatos de ultrasonido, rayos X, laboratorio, areas
de tococirugia, hospitalizacién de especialidad y
subespecialidad, asi como unidades de cuidados
intensivos neonatales y obstétricos. Ademas, ofrece
servicios complementarios de odontologia, nutricion,
uroginecologia, perinatologia y medicina interna,
cubriendo asi las diversas necesidades de salud de las
mujeres juarenses.

Sin embargo se ha observado un notable incremento
en la atencién de partos, pasando de 3219 nacimien-
tos atendidos en 2012 a mas de 6500 anuales. En el
ano 2020, el hospital registrd 4168 nacimientos, y para
2021 se contabilizaron 985 nacimientos hasta el pri-
mer trimestre del ano. Los rangos de edad de las madres
atendidas varian, aunque la mayoria se encuentraentre
los 18 y 25 aiios, siendo muchas de ellas beneficiarias,
lo que refleja el alcance social de este nosocomio.

En este contexto, la colaboracién entre el Comité de
Damas del Colegio de Ingenieros Civiles y el Club
Rotario Ciudad Juarez ha permitido reforzar la aten-
cion integral a las madres jévenes, complementando
la labor médica con gestos de solidaridad que forta-
lecen el tejido social de nuestra comunidad.

Durante el periodo reciente, el Comité de Damas rea-
lizé un total de 90 visitas al Hospital de la Mujer, en
las cuales se brindaron mas de mil doscientas aten-
ciones personalizadas a mujeres que se encontraban
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on gran entusiasmo y participacion se llevé a cabo la
Primera Carrera de la Construcciéon, organizada por el
Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez, A. C., como
parte del Circuito Pedestre del Instituto Municipal del
Deporte y Cultura Fisica de Juarez (IMDEJ). Este evento
deportivo reunié a decenas de corredores, socios del Colegio, familias
y miembros de lacomunidad juarense que se dieron cita para disfrutar
de unajornada llena de energia, companerismo y espiritu deportivo.

La carrera, que marcé un precedente dentro de las actividades del
Colegio, tuvo como objetivo promover la salud, la convivencia familiar
y el orgullo por el gremio de la construccién. Desde muy temprano, los
participantes se concentraron en el punto de salida, demostrando su
entusiasmo y compromiso con esta iniciativa que combina el deporte
con el fortalecimiento del sentido de comunidad.

W
Gracias al apoyo del IMDEJ y de los patrocinadores que se sumaron al @ ’;4
evento, la primera edicién de esta carrera se desarrollé con gran éxito I }‘

y excelente organizacion. El Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad j
Judrez agradece a todos los corredores, voluntarios y colaboradores = : ’
por hacer posible esta experiencia, que sin duda se convertira en una
tradicién para celebrar la union, la salud y el orgullo de pertenecer al
sector de la construccién.

Construyendo comunidad a paso firme.
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El arbol de conexiones metalicas:
cultura que ensena ingenieria

I. C. Marco Antonio Castello Gonzalez
Colegio de Ingenieros Civiles de Ciudad Juarez A. C.

simple vista, puede parecer una escultura moderna hecha de acero. Pero detras de su apariencia robusta y ele-
gante, el arbol de conexiones metalicas es en realidad una herramienta educativa que permite observar de mane-
ra tangible como se unen los elementos estructurales en la construccion con acero.

Esta escultura, también conocida como arbol de estructuras metalicas, representa de forma visual los distintos
tipos de conexiones, perfiles y elementos que conforman las estructuras metalicas utilizadas en edificios, puentes e infraes-
tructura industrial. Su objetivo principal es mostrar cémo se conectan vigas, columnas, placas base y refuerzos, e identificar
los diferentes tipos de uniones que existen: atornilladas, soldadas o remachadas.

Un arbol hecho de acero

El disefo de esta escultura se inspiraenlaformade un arbol. El tronco esta representado por una columna de acero, mientras
que las ramas se forman con vigas y piezas metalicas que muestran diversos tipos de uniones. De esta manera, los estudiantes
pueden observar en un solo modelo cémo se conectan los componentes en una estructura real, comprendiendo los detalles
constructivos en un formato tridimensional y compacto.

Un modelo con historia

El origen de esta idea se remonta al afilo 1986, cuando
el profesor Duane Ellifritt, de la Universidad de Florida,
desarroll6 el primer modelo didactico de este tipo con el
apoyo del American Institute of Steel Construction (AISC).
La primera escultura, llamada “Steel Sculpture’, fue insta-
lada en el campus de Gainesville, Florida, el 29 de octubre
de ese ano. Desde entonces, el concepto se ha replicado
en universidades de todo el mundo como una herramien-
ta pedagégica invaluable para los futuros ingenieros civi-
lesy estructurales.

Actualmente, la AISC reporta que existen mas de 170 es-
culturas instaladas en universidades de Estados Unidos y
otros paises. En México, ya se encuentran 17 esculturas,
siendo la mas reciente la donada a la Universidad Auté-
noma de Ciudad Juarez (UACJ), que se suma a esta red
internacional de aprendizaje en acero.

Ingenieria hecha arte

La escultura de la UACJ mide aproximadamente 2.80
metros de alto por 2.80 metros de ancho y estd montada
sobre una cimentacién de zapata aislada. En su base, los
pernos de anclaje simbolizan las raices que conectan la
estructura al suelo. A partir del nodo central o “tronco’,
surgen varias ramas metdlicas, cada una representando
un tipo distinto de conexién entre columnas, vigas y ele-
mentos de soporte.
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Mas alla de su funcidn técnica, el arbol de conexiones me-
télicas es una fusion entre arte e ingenieria: un simbolo
del conocimiento aplicado, de la creatividad estructural y
de la ensefanza practica que transforma el acero en una
leccién viva sobre cdmo se construye el mundo que habi-
tamos.
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Especificaciones técnicas del arbol de estructuras
metalicas

El arbol de conexiones metalicas esta construido con
acero estructural y muestra, en una escala real y tri-
dimensional, los elementos basicos y las uniones que
se emplean en la ingenieria estructural moderna.

A continuacion, se describen sus principales carac-
teristicas:

1.- Materiales generales
Acero estructural: ASTM A36 o ASTM A992
(perfiles tipo Wy HSS).
Pernos de altaresistencia: ASTM A325 / A490.
Soldadura: electrodos E70XX (E7018).
Acabado: pintura anticorrosiva o galvanizado,
segun exposicion ambiental.

2.- Elementos estructurales

Columna (tronco): perfil W12x o W14x, repre-
senta el eje central.

Vigas (ramas): perfiles tipo W, C (canal), L (dngu-
lo) y HSS (tubular cuadrado o circular).

Placa base: acero de 25-40 mm de espesor, sol-
dadaala columna.

Pernos de anclaje (raices): @%” a @1%” de acero
al carbono, fijados a la zapata.

Refuerzos: placas planas (gussets o stiffeners)
pararigidez estructural.

3.- Tipos de conexiones representadas
Atornilladas: placas de asiento, angulos de cone-
xion y placas de extremo.

Soldadas: uniones viga-columna y placa base con
filete o ranura.

Remachadas: modelos histéricos con remaches
de cabeza redonda.

4.- Apoyos y cimentacion
Tipo de cimentacion: zapata aislada de concreto
armado (1.20 x 1.20 x 0.50 m aprox.).
Placa base: cuatro pernos de anclaje con mortero
nivelante no retractil.

5.- Dimensiones aproximadas
Altura total: 2.80 m
Ancho maximo: 2.80 m
Peso estimado: entre 400 y 600 kg, dependiendo
de espesores y materiales.

Referencias:

Ruiz Coello, E. A, Ortega Montoya, E. J., y Valdez Gil, R.
(06 de noviembre de 2024). Arbol de Conexiones. Arbol
de Conexiones UNACH: https://arboldeconexiones.ale-
jandrocoello.com.mx/.

American Institute of Steel Construction (AISC). (1986).
Steel Sculpture Information and Drawings. https:/www.
aisc.org/education/university-programs/steel-sculpture.
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;Qué son los
metamateriales?
innovaciones en
arquitectura desde
la invisibilidad
acustica hasta la
proteccion sismica
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| futuro de la industria de la arquitectura ofrece in-
numerables posibilidades, a medida que avanza la
investigacion en el dominio. Una innovacién es la ca-
pacidad de que las estructuras se vuelvan acustica-
mente invisibles, absorban la energia sismica o reco-
lecten electricidad de los sonidos que las rodean. Cualidades
de esta naturaleza pueden ayudar a redefinir la funcionalidad
y sostenibilidad de los edificios. Los profesionales de la arqui-
tecturay la ciencia estan a la vanguardia de esta creacién. Lo
que hace esto posible son los metamateriales que podrian
ofrecer métodos alternativos para disefar buenos edificios.

Los metamateriales son materiales compuestos sintéticos
con estructuras que exhiben propiedades que normalmente
no se encuentran en materiales naturales. A diferencia de los
materiales tradicionales caracterizados por su composicion
quimica, los metamateriales deben sus propiedades Unicas
a su estructura interna. Estos materiales de ingenieria son
disefados a nivel microscépico para manipular ondas, per-
mitiendo que sean disefiados para reacciones deseadas con
vibraciones, sonido u ondas de luz.

Su aplicacién mas previsible radica en el control acustico. El
aislamiento acustico tradicional depende de materiales grue-
sos y pesados que absorben ondas sonoras. Los metamateria-
les acusticos, por otro lado, pueden redirigir completamente
las ondas sonoras, haciendo que un edificio sea “actisticamen-
te invisible”. Los materiales pueden desarrollarse para apun-
tar afrecuencias precisas para hacerlos eficientes en eliminar
tipos particulares de contaminacién acustica.

En el entorno construido, los metamateriales acusticos pue-
den encontrar usos en multiples tipos de espacios, como es-
pacios hospitalarios para eliminar frecuencias del ruido de
equipos médicos, o edificios de apartamentos que bloquean
los sonidos del trafico. A medida que las ciudades se vuelven
mas densas y la contaminacién acustica se convierte en una
preocupacion de salud publica, los metamateriales pueden
permitir un camino prometedor hacia adelante. La investiga-
cion indica que estos materiales pueden lograr una reduccion
de ruido excepcional con perfiles mas delgados que los mé-
todos tradicionales, liberando asi espacio interior mientras
mejoran el confort acustico.

Los metamateriales también encuentran un caso de uso con
su capacidad para manipular ondas sismicas, presentando un
método para que los edificios respondan a desastres natura-
les. Los materiales de construccién disefiados podrian absor-
ber y disipar la energia sismica para proteger las estructuras
al estar sintonizados para combatir contra frecuencias sismi-
cas especificas.

La innovacién puede hacer que los disefos resistentes a te-
rremotos sean accesibles y rentables. Las invenciones en este
dominio se vuelven lucrativas, especialmente con el cambio
climatico aumentando la frecuencia e intensidad de desas-
tres naturales. La capacidad de modernizar edificios existen-
tes con componentes de metamaterial podria traer innova-
cion a la seguridad sismica en regiones vulnerables de todo
el mundo.

Capaces de responder a ondas electromagnéticas, los meta-
materiales también permiten el control sobre laluzy el calor.
Filtran selectivamente la radiacion solar, redirigen la luz na-
tural y manipulan propiedades térmicas en tiempo real. Para



los profesionales de la arquitectura, esto trae oportunidades
en estrategias avanzadas de iluminacién diurna que reducen
la dependencia de sistemas mecanicos de HVAC mientras
mejoran el confort de los ocupantes.

Investigadores del MIT han desarrollado fibras que cambian
de propiedades con la temperatura, creando potencialmente
telas que se adaptan automaticamente a las condiciones cli-
maticas. Otras innovaciones incluyen materiales que brillan
mas intensamente bajo estrés mecanico para proporcionar
retroalimentacion en tiempo real sobre la salud estructural.
Estas caracteristicas adaptativas podrian cambiar el mante-
nimiento de edificios de un enfoque reactivo a uno predictivo.
Este cambio de componentes pasivos de edificios a sistemas
activos trae control y precision al disefio de edificios.

Hasta ahora, los metamateriales se entendian como materia-
les; queremos pensarlos como maquinas, segun investigado-
res del Instituto Hasso Plattner.

La transicién del laboratorio al sitio de construccién esta ga-
nando un verdadero impulso. Los avances en impresién 3D y
diseno computacional estan abriendo la puerta a aplicaciones
del mundo real de metamateriales a gran escala. En TU Delft,
los investigadores han desarrollado herramientas de IA que
pueden trabajar hacia atrds desde propiedades deseadas
para crear las estructuras necesarias, equilibrando asi la in-
novacion en el disefio con la viabilidad de fabricacion. Un en-
foque de “disefio inverso” indica que los arquitectos podrian
pronto especificar caracteristicas de rendimiento del edificio
deseadas, como aislamiento acustico, propiedades térmicasy
respuesta estructural. Materiales a medida pueden satisfacer
criterios exactos de rendimiento y disefio.

La amplia aceptacion de los metamateriales en la arquitectu-
ra podria tener impactos ambientales y sociales. Al permitir
estructuras adaptativas, estos nuevos bloques de construc-
cion pueden reducir la huella de carbono de la construcciony
extender la vida Gtil de los edificios.

Ademas, la capacidad de modernizar estructuras existentes
con componentes de metamaterial puede ayudar a preser-

var sitios de patrimonio cultural mientras se actualizan para
estandares de seguridad y confort modernos. Socialmente,
un entorno acustico y térmico mejorado puede aumentar el
bienestar, particularmente en entornos urbanos donde el
ruidoy las temperaturas extremas afectan a los residentes.

Abordar los desafios que vienen requiere un esfuerzo co-
laborativo entre cientificos de materiales, ingenieros y
arquitectos. Los codigos de construccion necesitaran ac-
tualizacion, los procesos de fabricacién deben escalar, y los
profesionales requeriran nueva capacitacion. Las recompen-
sas potenciales hacen que valga la pena enfrentar estos de-
safios, siempre que promuevan una arquitectura ambiental-
mente sostenible y responsiva.

Referencias:

Gattupalli, Ankitha. “;Qué son los metamateriales?: innovaciones
en arquitectura desde la invisibilidad acustica hasta la proteccion
sismica” [What are Metamaterials? Innovations in Architectu-
re from Acoustic Invisibility to Seismic Protection] 19 jun 2025.
ArchDaily México. (Trad. Ifiguez, Agustina) Accedido el 24 Oct
2025. <https://www.archdaily.mx/mx/1031217/que-son-los-me-
tamateriales-innovaciones-en-arquitectura-desde-la-invisibili-
dad-acustica-hasta-la-proteccion-sismica> ISSN 0719-8914Pro-
tection] 19 jun 2025. ArchDaily Meéxico. (Trad. Ihiguez,
Agustina) Accedido el 24 Oct 2025. <https://www.archdaily.mx/
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iHola, amigo ingeniero!
Necesito tu ayuda para terminar este juego

Colegio de Ingenieros €iviles
de Ciudad Juarez A.C.

* En cada filay en cada columna debe aparecer una vez cada figura.

* No se vale repetir.
* Fijate bien en los espacios que ya estan llenos y completa los demas.

iTu puedes
lograrlo!
resuelve el
sudoku
conmigo
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